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ୈ1ষ ং

ຊڀݚͷഎܠͱ, ͦΕʹͨͬࢸతΛҎԼʹड़Δ.

1.1 എܠ

ΧϥΦέੈքதͰ͠·Ε͍ͯΔΤϯλςΠϝϯτͷࡏݱ 1ͭͰ͋Δ. ΧϥΦέͱ

ΞϚνϡΞͷՎএऀָ͕ޘͱͯ͠ՎΛՎ͏ͨΊͷػցͱԻݯͰ͋Δ. ͦͷػցͱԻݯΛҰ

ͭͷ෦ʹઃஔͨ͠ΧϥΦέ BOXશࠃʹ 9800Օॴଘ͢ࡏΔ [1]. ΄ͱΜͲͷΧϥΦέ

BOXʹө૾ͱՎ͕ࢺදࣔ͞ΕΔσΟεϓϨΠ͕ଘ͢ࡏΔ͕, ΧϥΦέBOXͷө૾͕ۂ

ͱ߹Θͳ͍͜ͱ͕ଟ͘ຬͷԼʹͭͳ͕͍ͬͯΔ [2].

·ͨాΧϥΦέΧΠϤϫ͕ࣔͨ͠ 4ͭͷ༡ͼͷྨͷதͰ, ʮҰ࣌తʹࣗΛ

Ε, ผͷਓ֨Λ͍͍ͨʯͱ͍͏฿ʹྨͨ͠ [3][4]. ͦͷଞऀͷ฿Λଅ͢ಈ͖͔,

ۙͰίεϓϨಓ۩Λି͠ग़͢ΧϥΦέళଘ͢ࡏΔ.

ίεϓϨͱΞχϝήʔϜͷొਓΩϟϥΫλʔʹก͢Δ͜ͱৗతʹண༻

͠ͳ͍ίενϡʔϜΛʹ͚ͭΔ͜ͱͰ͋Δ. ίεϓϨΛ͢Δਓͷ͜ͱΛίεϓϨΠϠʔ

ͱ͍͍൴ΒͷதʹԾͨࣗ͠Λ͍ͨݟͱ͍͏ཉٻΛͭ࣋ਓ͕গͳ͔Βͣଘ͢ࡏΔ [5].

ίεϓϨ༻ͷಓ۩Λି͠ग़͢ΧϥΦέ BOXଘ͢ࡏΔ͕, ҥʹͨͬݶΓϝΠΫಓ۩

ି͠ग़͞ͳ͍߹͕ଟ͍. ·ͨ, ՎএऀΛಈըࡱӨ͢ΔαʔϏεଘ͢ࡏΔͷͷ, Χϥ

Φέ BOXʹઃஔ͞Ε͍ͯΔΧϝϥ͔ΒࡱӨ͢ΔͨΊՎএऀ͕ԕ͘ͳͬͯ͠·͏߹͕ଟ

͍ [6].

1.2 ඪڀݚ

ຊڀݚͷඪ, খܕΧϝϥΛ༻͍ͯՎএऀͷإΛࡱӨͦ͠ͷإʹΤϑΣΫτΛ͔͚Δ

͜ͱͰΧϥΦέΛΑΓָ͘͢͠Δ͜ͱͰ͋Δ. ͞ΕΔ෦ҐͰ͋Δ࠷ਓମͷதͰإ

[7]. ՎএऀͷإΛখܕΧϝϥͰࡱӨ͠, ΛషΓ͚ΔΤإͱผͷإͷͦʹإӨ͞Εͨࡱ

ϑΣΫτΛ͔͚Δ. ͦͯ͠ΤϑΣΫτΛ͔͚ΒΕͨө૾ΛՎএऀ͕ϦΞϧλΠϜͰݟΔ͜

ͱͰʮҰ࣌తʹࣗΛΕ, ผͷਓ֨Λ͍͍ͨʯͱ͍͏ཉٻΛຬͨ͠, ΑΓΧϥΦέ͕

ָ͘͠ͳΔͷͰͳ͍͔ͱͨ͑ߟ.
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ୈ2ষ ؔ࿈ڀݚ

ຊڀݚʹؔ࿈͢ΔઌڀݚߦΛհ͢Δ.

2.1 ଟॏԽɾӅณαΠωʔδΛ༻͍ͨੈ࣍ΧϥΦέɾΤϯλςΠ

ϝϯτγεςϜͷఏҊ

ଟॏԽɾӅณαΠωʔδΛ༻͍ͨੈ࣍ΧϥΦέɾΤϯλςΠϝϯτγεςϜͷఏҊ

ΧϥΦέΛΤϯλςΠϝϯτγεςϜͱͯ͠ΑΓར༻ऀ͕ຬͰ͖ΔΑ͏ʹݱঢ়ͷ 3ͭ

ͷʹର͢ΔվળҊΛఏҊͨ͠ͷͰ͋Δ. ͦͷͷ 1ͭͷͱͯ͠ΧϥΦέ

BOXͷσΟεϓϨΠʹө͞ΕΔө૾͕ۂͱͷؔ࿈ੑ͕͍ͱ͍͏ʹؔͯ͠ଟॏԽө૾ද

ࣔγεςϜʮScritterHʯΛ༻͍ͯ, χίχίಈը, YouTubeͳͲͷUGC(User Generated

Contents)ΛσΟεϓϨΠʹදࣔ͢Δ͜ͱͰղܾΛ͍ͯ͠ࢦΔ [2](ਤ 2.1).

ਤ 2.1: ଟॏԽӅณը૾දࣔγεςϜ ScritterH

2.2 ͏ͨεΩಈը

͏ͨεΩಈըࣜגձࣾΤΫγϯά͕ఏ͍ͯ͠ڙΔWebαʔϏεͰ͋Δ [6]. ΧϥΦέ

BOXʹඋ͚͑ΒΕ͍ͯΔΧϝϥ͔ΒՎএऀΛࡱӨ͠, ຖʹಈըΛαʔό্ʹอଘ͢Δۂ

͜ͱ͕ՄͰ͋Δ. ಈըΛެ։͢Δ͔൱͔ࣗ༝Ͱ͋Δ. ·ͨՎএதʹσΟεϓϨΠʹ

ΧϝϥͰࡱӨͨ͠ө૾͕දࣔ͞ΕΔ.
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2.3 AR HAPPY HALLOWEEN

AR HAPPY HALLOWEENͱ 2011ʹόΧϧσΟʹΑͬͯ։͞࠵ΕͨΠϕϯτͰ

͋Δ [8]. ͜ͷΠϕϯτͰखͷδΣενϟʔΞΫγϣϯ͚ͩͰԾମ͕ݧՄͰ͋Δ (ਤ

2.2).

ਤ 2.2: AR HAPPY HALLOWEEN
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ୈ3ষ ΧΦνΣϯ

ຊڀݚͰ੍ͨ͠࡞γεςϜʹ͍ͭͯઆ໌͢Δ.

3.1 ֓ཁ

ΧΦνΣϯϚΠΫʹΧϝϥΛணͯ͠ՎএऀͷإΛࡱӨ͠, ՎএऀͷإʹՎএऀҎ֎

ͷإΛషΓ͚ΔΤϑΣΫτΛ͔͚ͨө૾ΛσΟεϓϨΠʹදࣔ͢ΔγεςϜͰ͋Δ.

3.2 ։ൃڥ

ՎএऀͷإΛৗʹࡱӨͰ͖Δ͔Β, ΧϝϥϚΠΫʹணͨ͠. ΧϝϥόοϑΝϩʔ

ࣾͷWebΧϝϥ BSW20KM11BKΛ༻ͨ͠. ͜ͷWebΧϝϥଞͷҰൠతͳWebΧ

ϝϥͱൺϨϯζ͕֯Ͱ͋Δ͜ͱ͕ಛͰ͋Δ. ϚΠΫʹண͞ΕͨΧϝϥ͕Վএऀͷ

.Ͱͳͯ͘ͳΒͳ͍֯શମΛଊ͑ΔͨΊʹΧϝϥͷϨϯζ͕إ

ιϑτΣΞ෦Λ C++ͱͦͷϑϨʔϜϫʔΫͰ͋Δ openFrameworksΛ༻੍͍ͯ࡞

ͨ͠. C++ϓϩάϥϛϯάޠݴͷͻͱͭͰ͋Δ. openFrameworks Zach Lieberman

ΒΛத৺ʹͯ͠։ൃ͞ΕͨϑϨʔϜϫʔΫͰ͋Γ, ΠϯλϥΫςΟϒίϯςϯπͷ੍࡞

Λ༰қʹ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δ.

ΧϥΦέͱͯ͠ͷػΛ͢ݱ࠶ΔͨΊʹΠϯλʔωοτΧϥΦέαʔϏεΛ༻͍ͨ. PC

ͷಈ͕࡞ॏ͘ͳΔ͜ͱΛ͙ͨΊʹΠϯλʔωοτΧϥΦέαʔϏεͱWebΧϝϥΛ༻

,Ө͠ࡱΛإ͍ͯ ผͷإΛషΓ͚ΔॲཧͦΕͧΕผͷ PCͰͨͬߦ (ਤ 3.1)(ਤ 3.2).
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ਤ 3.1: ར༻෩ܠ

カメラを装着したマイク ノート PC

PC

スピーカー

ライン入力

USB接続

ライン出力

カメラで撮影した顔に
エフェクトをかけた映像

インターネット
カラオケサービス

ਤ 3.2: γεςϜશମͷߏਤ
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3.3 ࣮

3.3.1 ϋʔυΣΞ

WebΧϝϥΛϚΠΫʹண͠, ՎএऀͷإΛࡱӨ͢ΔஔΛ੍ͨ͠࡞. ஔAutodesk

ࣾͷMayaΛ༻͍ͯ 3DϞσϧΛ੍͠࡞, 3DϓϦϯλͰग़ྗͨ͠. ஔ 2ύʔπͰ 1

ͱ͠, ยํͷύʔπWebΧϝϥΛݻఆ͠ϚΠΫʹͨ͠ঢ়ଶͰ, ͏ยํͷύʔπͰϚ

ΠΫΛ͞ΉܗͰϚΠΫͱஔΛݻఆ͢Δ. .ఆํ๏ओʹωδͱφοτͰ͋Δݻ େ͖͞

ϚΠΫͱগ͕ܺؒ͠Ͱ͖Δఔͷେ͖͞ʹ͠, ॴ༻εϙϯδͰܺؒΛ;͍ͩ͞. ͜ͷ

εϙϯδϚΠΫΛই͚ͭͳ͍͜ͱྀ͋ͯ͠ߟΔ (ਤ 3.3).

3DϓϦϯλ 3D SystemsࣾͰͭ͘ΒΕ͍ͯΔ CubeΛ༻ͨ͠. Cubeʹ

1mmఔͷࠩޡ͋Δͷͷຊମ, .͍ͨ༺ՁͰ͋ΔͨΊ҆ʹڞྉࡐ ·ͨ Cube͔Βग़ྗ

͢ΔͨΊʹ Cubeઐ༻ͷιϑτΣΞͰͷઃఆ͕ඞཁͰ͋Δ.

ਤ 3.3: ϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔ

3.3.2 ιϑτΣΞ

ग़ݕͷإ

WebΧϝϥͰࡱӨͨ͠ՎএऀͷإΛ ofxFaceTrackerͱ͍͏ϥΠϒϥϦΛ༻͍ͯݕग़͠

ΤϑΣΫτΛ͔͚ΔػΛ࣮ͨ͠. ofxFaceTracker Jason SaragihΒͷ͔ڀݚΒͰ͖

ٕͨज़Ͱ͋Δ FaceTrackerͷ openFrameworks൛Ͱ͋Δ.

FaceTracker Constrained Local Model(ҎԼ CLM)ͱ͍͏ख๏Λ༻͍ͯإͷ, ඓ,

ग़ͯ͢͠ΔιϑτΣΞͰ͋ΔݕͳͲͷಛΛޱ [9]. Α͏ͳٕज़ͱͯͨ͠ࣅ Active

Appearance Model(ҎԼAAM)ͱ͍͏ख๏͕͋Δ [10]. AAMإͷಛΛͱ͢Δ

,Δͷʹର͍ͯͬ͠ߦΛإʹΛͱ͑ݟύονྖҬͷܗ֯ࡾ CLMإͷಛपลͷ

Λ͢Δ͜إʹͰޮతྔࢉܭͱͰΑΓগͳ͍͜͏ߦΛإʹΛͱ͑ݟॴྖҬͷہ
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ͱ͕ՄͰ͋Δ (ਤ 3.4).

ਤ 3.4: Active Appearance Model(ࠨ)ͱ Constrained Local Model(ӈ)[11]

ผͷإͷϝογϡσʔλͷషΓ͚

͜ͷ FaceTrackerΛ༻͍ͯՎএऀͷإΛݕग़͠, ͷϝογϡσʔإผͷʹإग़͞Εͨݕ

λΛషΓ͚Δ. ͜͜Ͱ͍͏ϝογϡσʔλͱը૾ͷ, ล, ໘ͷू߹ମΛ͢ࢦ. Վ

এऀͱผͷإͷϝογϡσʔλը૾ϑΝΠϧͱϝογϡͷͷ࠲ඪͷҐஔΛهͨ͠

tsvࣜܗͷσʔλͰ͋Δ (ਤ 3.5). ·ͨ, ՎএऀຊਓͷإͷཁૉΛͨ͢ΊʹషΓ͚ΒΕ

Δإಁ໌ͷॲཧΛͨ͠ (ਤ 3.6).

7
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ਤ 3.5: ผͷإͷը૾ͱϝογϡσʔλ

ਤ 3.6: ΧϝϥͰࡱӨͨ͠ө૾ ͷϝογϡσʔλΛషΓ͚ͨө૾إͱผͷ(ࠨ) (ӈ)

ΈࠐͷϝογϡσʔλͷಡΈإ PCͷΩʔϘʔυͰ͏ߦΑ͏ʹͨ͠. ΩʔϘʔυʹผ

ͷإͷը૾Λҹࢴͨ͠Λ྆໘ςʔϓͰషΓ͚, ΩʔΛԡ͢͜ͱͰผͷإͷը૾ΛՎএ

ऀͷإʹషΓ͚Δ. ΩʔʹషΓ͚ͨإͷը૾ͱը໘্ͰషΓ͚ΒΕΔإͷը૾Λର

Ԡͤͨ͞ (ਤ 3.7).
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ਤ 3.7: ΩʔϘʔυͷΩʔʹإͷը૾ΛషΓ͚ͨঢ়ଶ
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ୈ4ষ లࣔͱධՁ

4.1 ༧උ࣮ݧ

ΧϥΦέ BOXͰେֶੜ͔ΒͳΔ 4໊ͷମऀݧͰࡱӨΛͨͬߦ.

4.1.1 ํ๏

͜ͷஈ֊ͰϚΠΫʹΧϝϥΛண͠ՎএऀͷࡱӨͷΈͨͬߦ. ͜ͷͱ͖༻ͨ͠Χϝ

ϥGoPro HERO3Ͱ͋Δ (ਤ 4.1). ͜ͷGoPro HERO3ͱεϚʔτϑΥϯΛWi-FiͰ

ଓ͠, εϚʔτϑΥϯ্ͰGoPro HERO3͔Β৴͞ΕΔετϦʔϛϯάө૾ͷ༷ࢠΛ֬

ೝͰ͖ΔΑ͏ʹͨ͠.

ਤ 4.1: GoPro HERO3ΛϚΠΫʹணͨ͠ঢ়ଶ

4.1.2 ݁Ռ

ମ͔ऀݧΒීஈͷΧϥΦέΑΓΓ্͕Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ͍͏ײΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ

͖ͨ.

4.2 Maker Faire Tokyo 2013

2013 11݄ 3͔Β 11݄ 4ʹ͔͚ͯMaker Faire Tokyo 2013ʹͯలࣔΛͨͬߦ.
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4.2.1 లࣔํ๏

ϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔͱ༧උ࣮ݧͷΧϥΦέͰࡱӨͨ͠ಈըΛలࣔͨ͠. లࣔ

ʹ 2chͷεϐʔΧʔ 1, ϊʔτ PC1, ϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔ, ετϦʔϛ

ϯά࠶ੜ༻ͷλϒϨοτPCͰͨͬߦ (GoPro HERO3ͱλϒϨοτPCWi-FiͰଓ).

ॳر٬͕؍͢ΕΧϥΦέΛָ͠ΜͰΒ͏͜ͱΛ༧ఆ͍͕ͯͨ͠, ͕ࣗૢ͢࡞

Δ͜ͱͱ٬͕؍ͨͬ߹͍͔ը໘ΛݟΔͷΛྀ͢ߟΔͱσΟεϓϨΠ͕Γͳ͔ͬͨͨΊ,

ϊʔτPCͷը໘͚ʹ٬؍, ༧උ࣮ݧͷΧϥΦέͰࡱӨͨ͠ಈըΛྲྀ͠, ͨͬ࣋ຯΛڵ

Βͬͨͯ͠ݧମʹࡍΧϝϥΛணͨ͠ϚΠΫΛ࣮ʹ٬؍ (ਤ 4.2).

カメラを装着したマイク ノート PC

タブレット PC

スピーカー

ライン入力

Wi-Fi 接続

ライン出力

ストリーミング再生

カラオケの動画

ਤ 4.2: Maker Faire Tokyo ଓਤ࣌2013

4.2.2 ݁Ռ

શମతʹஔஔͷૂ͍ʹରͯ͠ʮ໘ന͍ʯʮࢹ͕৽͍͠ʯͱ͍͏ߠఆతͳҙ͕ݟଟ

͔ͬͨ. ಛʹͪͨڙࢠͷϚΠΫʹ৮ͬͯΛൃͨ͠Γ, ΧϝϥʹөΔࣗͷ࢟ʹԠ͢Δ༷

.Λ֬ೝͰ͖ͨࢠ GoPro HERO3ετϦʔϛϯά࠶ੜΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ΔͷͷԆ͕

େ͖͘, ిͷফૣ͍ͨΊؒ࣌ͷలࣔʹ͔ͳ͔ͬͨ. ·ͨ, ʮஏ͔͍ͣ͠ʯʮࣗ

Γͨ͘ͳ͍ʯʮΧϝϥͰՎ͑ݟ͕ࢺͳ͘ͳΔͷͰʯͱ͍͏൱ఆతͳҙݟ͋ͬͨ.

4.3 ެཱͩͯ͜ະདྷେֶΦʔϓϯϥϘ

2013 12݄ 16ʹެཱͩͯ͜ະདྷେֶΦʔϓϯϥϘʹͯలࣔΛͨͬߦ.
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4.3.1 లࣔํ๏

ϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔΛలࣔ͠, .Βͬͨͯ͠ݧมΘΔϚοϐϯάΛମ͕إ ·

.ͨ͠ʹՎ͏͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹࡍऀʹ࣮رͨ లࣔʹεϐʔΧʔ 1, ϊʔτ PC1

, PC1, ϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔ, σΟεϓϨΠ 1Λ༻͍ͯͨͬߦ. Χϝϥ

GoProͰͷলΛ౿·͑, લड़ͨ͠όοϑΝϩʔࣾͷWebΧϝϥ BSW20KM11BKΛ

༻ͨ͠. ΧϥΦέ༗ྉͷΠϯλʔωοτΧϥΦέαʔϏεΛ༻͍ͨ. ΧϝϥΛ PCʹͭ

ͳ͛, PC্Ͱݕإग़, ผͷإͷషΓ͚ͷॲཧΛ͍ߦ PCͷը໘্ʹө૾Λදࣔͨ͠. Ϛ

ΠΫͱεϐʔΧʔΛϊʔτ PCʹͭͳ͛, ϚΠΫ͔Βೖྗ͞ΕͨԻͱΠϯλʔωοτΧϥ

ΦέαʔϏεͷԻΛεϐʔΧʔ͔Βग़ྗͨ͠ (ਤ 4.3)(ਤ 4.4).

カメラを装着したマイク ノート PC

PC

スピーカー

ライン入力

USB接続

ライン出力

カメラで撮影した顔に
エフェクトをかけた映像

インターネット
カラオケサービス

ਤ 4.3: ެཱͩͯ͜ະདྷେֶΦʔϓϯϥϘ࣌ଓਤ
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ਤ 4.4: ެཱͩͯ͜ະདྷେֶΦʔϓϯϥϘ࣌ͷثػͷઃஔঢ়ଶ

4.3.2 ݁Ռ

ମऀݧͦͷ༷ࢠΛ͍ͨͯݟਓʑ͔Βʮ໘ന͍ʯ, ʮϚΠΫʹΧϝϥ͕͍͍ͭͯΔͷ͕

ྑ͍ʯͱ͍͏Maker Faire Tokyo 2013ͱಉ༷ͷߠఆతͳҙ͕ݟଟ͘ಘΒΕͨ. ମʹࡍ࣮

ಈMakerߦΛൃ͢Δͱ͍͔ͬͨͯͬʹϚΠΫ͕ऀݧ Faire Tokyo 2013ಉ༷ʹଟ͘

ΒΕͨݟ (ਤ 4.5). Λ͚ͨ͜͠ͱͰͬͱଟ͘ͷΩϟϥΫػͷϚοϐϯάͷإͨ·

λʔʹม͍ͨ͠, షΓ͚ΒΕͨإʹ߹ΘͤͯมΘΔͱ໘ന͍ͷͰͳ͍͔ͱ͍ͬ

ͨMaker Faire Tokyo 2013ͱผͷҙݟಘΒΕͨ. ൱ఆతͳҙݟͱͯ͠Maker Faire

Tokyo 2013ಉ༷ʮΧϝϥͰՎ͑ݟ͕ࢺͳ͘ͳΔͷͰʯͱ͍͏ҙݟಘΒΕͨ. ମऀݧͷ

આ໌͕ͳ͘ͱ iMacͷΩʔϘʔυΛૢͯ͠࡞ผͷإͷσʔλ͕షΓ͚ΒΕͨը໘Λݟ

Δ༷͕֬ࢠೝͰ͖ͨ. ·ͨਓͷάϧʔϓͰ๚ΕͨମऀݧͷϚΠΫΛ༑ͩͪʹ͚ͯผͷ

.֬ೝͰ͖ͨࢠΔ༷ݟͷσʔλ͕షΓ͚ΒΕͨը໘Λإ ·ͨ 1ϑϨʔζ΄ͲϚΠΫͰ

ՎΛͣ͞ޱΉఔʹՎ͏ମऀݧ͍ͨ.

ਤ 4.5: ެཱͩͯ͜ະདྷେֶΦʔϓϯϥϘ࣌ͷମऀݧͷ༷ࢠ
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4.4 ධՁ࣮ݧ

2014 1݄ 15, 20ʹެཱͩͯ͜ະདྷେֶ 3֊ԻڹελδΦʹͯධՁ࣮ݧΛͨͬߦ.

͜ͷ࣮ݧ࣮ࡍʹΧΦνΣϯΛ༻ͨ͠ඃී͕ऀݧஈͷΧϥΦέͱൺָͯ͠Ί͔ͨͲ͏

͔Λஅ͢ΔͨΊʹͨͬߦ.

4.4.1 ๏ํݧ࣮

େֶੜ 10໊ʹΧΦνΣϯͰΧϥΦέΛ ,ޙՎͬͯΒͬͨۂ3 Ξϯέʔτʹճͯ͠

Βͬͨ. ݧ࣮ 1ਓ͍ͣͭߦ, ඃऀݧΈͷۂΛ .બΜͰՎͬͨۂ3 ʹऀݧલʹඃࣄͨ·

షΓ͚͍ͨإΛఏࣔͯ͠Β͍, ͦͷإͷϝογϡσʔλΛબͿ͜ͱ͕ग़དྷΔΑ͏ʹ

ͨ͠. ඃऀݧʹ࣮ݧલʹஔͷ༻ํ๏తΛઆ໌ͨ͠. ඃऀݧ Վ͍ऴΘͬͨۂ3

.ೖͨ͠هʹࢴ༺γεςϜʹର͢ΔධՁΛΞϯέʔτʹޙ Ξϯέʔτ 4ͭͷ࣭Ͱߏ

͠, ͜ͷ 3ͭͷ࣭ʹ͍ͭͯ 4ஈ֊ͰධՁͯ͠Β͍, ͷ࣭ͰΧΦνΣϯʹରޙ࠷

͢ΔཁվળΛهड़ͯ͠Βͬͨ. 4ஈ֊ͰධՁ͢Δ 3ͭͷ࣭ʮࠓճஔΛ༻

ͯ͠ΈͯීஈͷΧϥΦέΑΓָ͔ͬͨ͠Ͱ͔͢ɻʯ,ʮࣗͷإͷมԽࣗͰ͍ࢥඳ͍ͨ

௨ΓͷมԽͰ͔ͨ͠ɻʯ, ʮࣗͷإͷมԽΛͯݟஏ͔ͣ͠͞Λ͡ײ·͔ͨ͠ɻʯͱͨ͠.

ඃऀݧͷࢹઢͷಈ͖Λগͳ͘͢ΔͨΊՎএऀͷإʹผͷإͷϝογϡσʔλΛషΓ͚

ͨө૾ͱΧϥΦέͷө૾ΛՄͳݶΓ͚ۙͮͯॎʹฒͨ.
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アンケート

4 段階で当てはまるものに◯を記入してください。

自由に記述してください。

ありがとうございました。このアンケート結果は第３者に開示されぬよう厳重に管理します。

性別；　　　年齢：　　　　学年：

公立はこだて未来大学
迎山研究室
織田幸博

1. 今回装置を使用してみて普段のカラオケより楽しかったですか。

2. 自分の顔の変化は自分で思い描いた通りの変化でしたか。

感じた

3. 自分の顔の変化を見て恥ずかしさを感じましたか。

「こういう機能を追加して欲しい」等の要望、

「ここが不満だった」等の改善点があればご記入ください。

感じなかった

ਤ 4.6: Ξϯέʔτ༻ࢴ
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ਤ 4.7: ධՁ࣮ݧͷ༷ࢠ

4.4.2 ݁Ռ

ඃऀݧશମͷճΛ͢ߟΔͨΊʹ 4ஈ֊ͷճͦΕͧΕߠఆతͳճ͔Β 4,

3, 2, 1ͱͯ͠ಘͷฏۉΛͨ͠ࢉܭ.

Ξϯέʔτ߲ʮࠓճஔΛ༻ͯ͠ΈͯීஈͷΧϥΦέΑΓָ͔ͬͨ͠Ͱ͔͢ɻʯͱ

͍͏͍ʹର͠ߠఆతͳճͨ͠ඃऀݧશମͷ 86ˋͰ͋ͬͨ. ճͷฏۉ 3.14Ͱ

͋ͬͨ. ͜ͷ͜ͱ͔ΒΧΦνΣϯΧϥΦέΛΑΓָ͘͢͠Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͷͰ͋Δ͜

ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔ.

Ξϯέʔτ߲ʮࣗͷإͷมԽࣗͰ͍ࢥඳ͍ͨ௨ΓͷมԽͰ͔ͨ͠ɻʯͱ͍͏

͍ʹର͠ߠఆతͳճͨ͠ඃऀݧશମͷ 57ˋͰ͋ͬͨ. ճͷฏۉ 2.57Ͱ͋ͬͨ.

ճͷฏۉ͕ 3.00ΛԼճͬͨ͜ͱ͔ΒΧΦνΣϯͰͷإͷมԽඃ͍ࢥ͕ऀݧඳ͍ͨ

௨ΓͰͳ͍͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔ.

Ξϯέʔτ߲ʮࣗͷإͷมԽΛͯݟஏ͔ͣ͠͞Λ͡ײ·͔ͨ͠ɻʯͱ͍͏͍ʹର

શମͷऀݧఆతͳճͨ͠ඃߠ͠ 86ˋͰ͋ͬͨ. ճͷฏۉ 3.42Ͱ͋ͬͨ. ͜ͷ

͜ͱ͔ΒΧΦνΣϯͰදࣔ͞ΕΔө૾ʹஏ͔ͣ͠͞Λͤ͞͡ײͳ͍͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔ.

ཁ, վળʹؔͯ͠Վএऀͷإʹผͷ͕إషΓ͚ΒΕΔΤϑΣΫτ͕͔͔ͬͨө૾

͕ྲྀΕΔσΟεϓϨΠͱՎ͕ࢺදࣔ͞ΕΔσΟεϓϨΠ͕ผʑͰ͋ͬͨ͜ͱͰࢹͷҠಈ

͕ଟ͍ͱ͍͏هड़͕ 5݅͋ͬͨ. ·ͨ, షΓ͚ΔإঁੑͷإΑΓஉੑͷإಛघϝΠ

ΫͷΑ͏ͳإͷํ͕໘ന͍ͱ͍ͬͨ༰ͷهड़͕ 3݅͋ͬͨ.
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ୈ5ষ ߟ

లࣔͱධՁ࣮ݧͷଆ໘͔ΒಘΒΕͨ݁ՌͷߟΛͨͬߦ.

5.1 లࣔ

Maker Faire Tokyo 2013ʹͯϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔΛ͚ͩͨݟͰڵຯΛͬͯ

ஔΛ৮Δڙࢠୡ͕ଟ͔ͬͨ͜ͱ͔Β, ϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔͷڙࢠ͕ܗୡͷڵ

ຯΛҾ͍ͨΑ͏ͩͬͨ. ·ͨʮஏ͔͍ͣ͠ʯʮࣗΓͨ͘ͳ͍ʯͱ͍ͬͨ൱ఆతͳҙݟ

͜ͷஈ֊ͰՎএऀͷإΛͦͷ··σΟεϓϨΠʹө͢ͷΈͰ, ผͷإͷσʔλΛషΓ

͚Δͱ͍ͬͨΤϑΣΫτ͕ͳ͔ͬͨ͜ͱ͕ݪҼͱ͑ߟΒΕΔ.

ެཱͩͯ͜ະདྷେֶΦʔϓϯϥϘͰମऀݧʹࣗͷإʹผͷ͕إషΓ͚ΒΕΔͱ

͍͏ମ͕ݧͳ͍͔Β͔, .ͷΛ͋͛Δ͜ͱ͕ଟ͔͖ͬͨڻʹॳ࠷ ؒ࣌ͷలࣔͷؒʹޫ

ྔޫͷํ͕มԽͨ͜͠ͱͰ͔ͳΓݕإग़ͷਫ਼ʹѱӨ͕ڹग़ͨ. पғ͕҉͘ͳΓ্͔

Βͷর໌͕౮͞Εͨ͜ͱͰ, ମऀݧͷͷໟ͕ӨʹͳΓඑ͕ӅΕ͕ͪʹͳͬͨ͜ͱ

.ΒΕΔ͑ߟҼͱݪ͕ ରࡦͱͯ͠র໌ΛԼ͔ΒͯΔ͜ͱ͕͛ڍΒΕΔ. ΩʔϘʔυͰష

Γ͚ΔإΛΓସ͑Δͱ͍͏Έలࣔ࣌ʹମऀݧεϜʔζʹૢ࡞Ͱ͖͍͕ͯͨ,

,߹Δ͜ͱΛఆͨ͢͠༺ΧϥΦέͰʹࡍ࣮ Վএதͷૢࠔ͕࡞ʹͳΔͨΊϚΠΫʹ

.ϘλϯΛண͢Δͱ͍ͬͨରԠ͕ඞཁͱͳΔ༺࡞ૢ มԽͰ͖Δإͷύλʔϯͷ͕গͳ

͔ͬͨͨΊ, .ΑΓଟ͍ͯ͘͘͠ඞཁ͕͋Δޙࠓ

Maker Faire Tokyo 2013, ެཱͩͯ͜ະདྷେֶΦʔϓϯϥϘڞʹपΓʹਓ͕ଟ͍தͰ

Վ͏͜ͱ͔ͬͨ͠Α͏Ͱ࣮ࡍʹՎ͏ମऀݧ΄ͱΜͲ͍ͳ͔ͬͨ. Αͬͯలࣔํ๏ʹ

ԿΒ͔ͷ͕ඞཁͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔ. ۩ମతʹৗʹΧϥΦέͷۂΛྲྀ͓͖͙ͯ͢͠

ʹମ͕ऀݧՎ͑Δঢ়گʹ͢Δ͜ͱ͕͛ڍΒΕΔ. ·ͨ྆లࣔձͰಘΒΕͨʮΧϝϥ͕अຐ

ͰՎ͑ݟ͕ࢺͳ͍ͷͰͳ͍͔ʯͱ͍͏ҙݟͷ௨Γ, ஔͷখܕԽ͕ඞཁͰ͋Δ.

5.2 ධՁ࣮ݧ

Ξϯέʔτ݁Ռ͔Β, ΧΦνΣϯΧϥΦέΛΑΓָ͘͢͠Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱਪ͞Ε

Δ. ͔͠͠, ΧΦνΣϯͰө͠ग़͞Εͨө૾͕ඃऀݧͷ͍ࢥ௨ΓͷมԽΛͨ͠ө૾͔Ͳ͏

͔ͱ͍͏Ͱҙׂ͕ݟΕͨ. ,Ҽͱͯ͠ݪ ঁੑͷإͷϝογϡσʔλΛՎএऀͷإʹషΓ

͚Δ߹Ͱഽͱ·ͭໟఔͷมԽ͔͠ͳ͔ͬͨͷͰঁੑͷإͷมԽΛر͍ͯͨ͠ඃ

.ΒΕΔ͑ߟ௨ΓͰͳ͔ͬͨͱ͍ࢥͱͬͯʹऀݧ ΛషΓإಛघϝΠΫͷΑ͏ͳʹٯ

͚ͨͱָ͖͕ͨ͘͠͡ײͱ͍͏ײಘΒΕͨͷͰ, Վএऀͷإͱ͔͚Εͨإͷϝο

γϡσʔλͷํ͕ར༻ऀͷָ͠͞ΛҾ͖ग़͢ͱ͑ߟΒΕΔ. ·ͨผͷإͷϝογϡσʔλ

͕షΓ͚ΒΕΔͱ͍͏͜ͱ͕Վএऀͷإͷө૾Λͦͷ··σΟεϓϨΠʹදࣔ͢ΔΑΓ
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ஏ͔ͣ͠͞Λܰ͢ݮΔޮՌ͕͋ͬͨͱ͑ߟΒΕΔ.

·ͨϋʔυΣΞͷ໘͔ΒϚΠΫʹΧϝϥΛண͢ΔஔͱΧϝϥʹΑ͔ͬͯͳΓஔ

͕ॏ͘ͳͬͯ͠·ͬͨͷͰ, શମͷܰྔԽ͕ඞཁͱ͑ߟΒΕΔ. ՎএऀͷإʹผͷإΛషΓ

͚ͨө૾ͱΧϥΦέͷө૾Λॎʹฒͨঢ়ଶ͕ඃऀݧͷࢹઢͷҠಈΛଟͨ͘͠Α͏ͩͬ

ͨͷͰ, ՎএऀͷإʹผͷإΛషΓ͚ͨө૾ʹΧϥΦέͷՎࢺΛྲྀ͢͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δ

ͱਪଌ͞ΕΔ.

લ͕͔ͬͨ͜ͱͱڸ؟ʹΑͬͯ΄ͱΜͲإͷݕग़͕͞Εͳ͔ͬͨඃऀݧ͍ͨͨΊ,

ͦΕΒʹࠨӈ͞Εͣʹ҆ఆͨ͠ݕग़͕͞ΕΔ͜ͱޙࠓͷ՝Ͱ͋Δ.
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ୈ6ষ ·ͱΊͱޙࠓͷల

6.1 ·ͱΊ

ຊڀݚͰΧϥΦέΛΑΓָ͘͢͠ΔͨΊʹʮΧΦνΣϯʯͱ͍͏Վএऀຊਓͷإͷө

૾ΛσΟεϓϨΠʹө͠ग़͠ϦΞϧλΠϜͰผͷإΛషΓ͚ΔΤϑΣΫτΛՃ͢Δγ

εςϜΛ੍ͨ͠࡞. ՎএऀͷإΛৗʹՄͳ͔͗Γۙ͘ͰࡱӨ͢ΔͨΊʹΧϝϥϚΠΫ

ʹணͨ͠. ՎএऀͷإશମΛөͨ͢ΊʹΧϝϥ֯Ͱ͋ΔͷΛ༻͍ͨ. ΧϝϥͰଊ

͑ͨՎএऀͷإΛݕग़͠, ՎএऀͷإʹผͷإͷϝογϡσʔλΛషΓ͚ͨө૾ΛϦΞ

ϧλΠϜͰσΟεϓϨΠʹදࣔͨ͠. ผͷإͷϝογϡσʔλΩʔϘʔυͰબΔΑ͏

ʹ͠, ΩʔϘʔυͷΩʔΛԡ͢͜ͱͰՎএऀͷإʹผͷإͷϝογϡσʔλ͕షΓ͚Β

ΕΔΑ͏ʹͨ͠.

లࣔͷ݁Ռʮ໘ന͍ʯʮࢹ͕໘ന͍ʯʮൃ͕໘ന͍ʯʮ࣮ࡍʹΧϥΦέͰͬͯΈͨ

͍ʯͱ͍͏ײ͕ಘΒΕͨ.

ධՁ࣮ݧͷ݁ՌΧΦνΣϯΛ༻͢Δ͜ͱͰීஈͷΧϥΦέΑΓָ͍͠ͱ͡ײΒΕΔ͜

ͱ͕Θ͔ͬͨ.

6.2 ͷలޙࠓ

,ͷలͱͯ͠ޙࠓ ຊڀݚͰ։ൃͨ͠ΧΦνΣϯΛ࣮ࡍʹΧϥΦέ BOXͷػͷ 1ͭ

ͱͯ͠ΈࠐΉͱ͍͏͕͋Δ. ,ͷͨΊʹݱ࣮ ·ͣϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔશ

ମͷܰྔԽ͕ඞཁͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔ. ΧΦνΣϯͰՎএऀͷإΛଊ͑ΔͨΊΧϝϥҐ

ஔΛͨ͘͜͠ߴͱͰϚΠΫʹΧϝϥΛணͨ͠ஔ͕ॏ͘ͳͬͯ͠·͔ͬͨΒͰ͋Δ. ·

ͨ, ΧΦνΣϯͰϚΠΫͷίʔυͱWebΧϝϥͷίʔυͷ 2ຊͷίʔυ͕ར༻ऀʹͱͬ

ͯѻ͍ͮΒ͔ͬͨΑ͏ͳͷͰํͱϫΠϠϨεͰಈͤ͞࡞Δ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δ.

ՎএऀͷࢹઢͷҠಈΛগͳ͘͢ΔͨΊʹΧϥΦέ BOXͷσΟεϓϨΠʹՎএऀͷإ

ʹผͷإΛషΓ͚ͨө૾ͱΧϥΦέͷՎࢺΛॏͶͨө૾Λදࣔ͢Δඞཁ͕͋Δ.

ΧΦνΣϯͰΩʔϘʔυͰషΓ͚ΔإΛબΜͰ͍͕ͨ, ͷΧϥΦέࡍ࣮ BOXͰ

༻͢Δ͜ͱΛྀͨ͠ߟ߹, Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢Δඞཁ࡞ΔແઢͰૢ͢༺ʹࡍΛબͿۂ

͕͋Δ.

·ͨΧϥΦέ BOXͷর໌ബ҉͍͜ͱ͕͋ΔͨΊ, ͦͷΑ͏ͳঢ়گԼͰݕإग़Λे

ʹ͏ߦඞཁ͕͋Δ. ධՁ࣮ݧͰલͷ͍ඃऀݧڸ؟Λ͔͚ͨඃऀݧͷݕإग़ͷਫ਼

͕͔ͬͨͨΊ, લ͕͘ڸ؟Λ͔͚ͨར༻ऀͰݕإग़͕ेʹߦΘΕΔΑ͏ʹ͢

Δඞཁ͕͋Δ.

Ҏ্ͷΛຬͨ͢Α͏γεςϜΛվྑ͢Δ͜ͱͰ, ΑΓΧϥΦέΛָ͘͢͠ΔγεςϜ

ʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔ.
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ँࣙ

ຊڀݚͷػձΛ༩͑ͯͩ͘͞Γ, ʑͷوॏͳ͝ࢦಋΛ͍͍ܴͨͩͨࢁ࢘।ڭतʢެ

ཱͩͯ͜ະདྷେֶใΞʔΩςΫνϟֶՊʣʹਂ͍ͨ͘͠ँײ·͢. ·ͨ, ຊڀݚʹଟ

͘ͷॿݴΛ͍͍ܴͨͩͨࣨڀݚࢁͷখྛਅ͞Μ, ീ๎ਔ͞Μ, Alexandre Ghozzi͞Μ,

౻ᚠ͞ࢠΜ, ਗ਼༟ଠ͞Μ, ,ଜསՖ͞Μాࡾ ຢ߁ฏ͞Μʹ͍ͨ͠ँײ·͢.
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